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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Czujniki i pomiary wielkosci nieelektrycznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria biomedyczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Michat Jakubowicz

email: michal.jakubowicz@put.poznan.pl
tel. +48 61 665 3568

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiadomosci z zakresu analizy i statystyki
matematycznej, rysunku technicznego oraz czesci maszyn.
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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi przetwarzania sygnatéw pomiarowych analiza
widmowa i filtracjg sygnatéw pomiarowych, opisem matematycznym przetwornikdw pomiarowych w
stanach statycznym i dynamicznym. Uzyskanie przez studentéw wiedzy o fizycznych podstawach
dziatania wybranych przetwornikéw pomiarowych. Nabycie umiejetnosci doboru przetwornikéw oraz
parametréw metrologicznych do realizacji konkretnych zadan pomiarowych..

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student powinien zna¢ fizyczne i matematyczne podstawy dziatania czujnikéw stosowanych w
urzadzeniach inzynierii biomedyczne;.

2. Student powinien scharakteryzowaé podstawowe cechy budowy i zasady dziatania i eksploatacji
czujnikéw i przetwornikéw stosowanych w urzagdzeniach mechatronicznych.

3. Student powinien zdefiniowa¢ podstawowe kierunki rozwoju czujnikow pomiarowych w urzgdzeniach
inzynierii biomedyczne;j.

Umiejetnosci

1. Student potrafi dokona¢ analizy zadania pomiarowego pod katem wymaganych wtasciwosci
metrologicznych przetwornika.

2. Student potrafi sformutowacé podstawowe zasady prawidtowej eksploatacji przetwornikow
pomiarowych.

3. Student potrafi dobieraé przetworniki pomiarowe do wybranych zastosowan technicznych.

4, Student potrafi zaproponowac alternatywne techniki pomiarowe i elementy stuzgce do ich realizacji.

Kompetencje spoteczne

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osdb.

2. Student potrafi wspdtpracowac w grupie.

3. Student potrafi wspoétdziata¢ ze specjalistami w innych dziedzinach nauki i techniki - [K_K06]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium skfadajgcego sie z 2 pytan ogdlnych i 3 szczegétowych lub z
testu wyboru sktadajacego sie z 40 pytan przeprowadzonego na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi pisemnej z zakresu ustalonego przez prowadzgcego
¢wiczenia laboratoryjnego oraz pozytywnej oceny sprawozdan z 6. wykonanych éwiczen wedtug
ustalonej tematyki. Aby uzyskac zaliczenie laboratoriéw wszystkie éwiczenia muszg by¢ zaliczone.

Tresci programowe

Wyktad:

Rola i znaczenie przetwornikéw pomiarowych w inzynierii biomedycznej. Sygnaty i ich opis
matematyczny. Analiza czestotliwosciowa sygnatdw pomiarowych. Modele fizyczne i matematyczne
czujnikow i przetwornikdw. Wtasciwosci statyczne i dynamiczne, kryteria jakosci, btedy statyczne i
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dynamiczne. Zasada dziatania, charakterystyki, uktady konstrukcyjne oraz zastosowanie wybranych
czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych (sity, cisnienia, dtugosci, kata, temperatury). Wzorcowanie
przetwornikdw pomiarowych. Zasada dziatania, parametry i zastosowanie przetacznikdw w urzadzeniach
inzynierii biomedycznych. Ocena wtasciwos$ci metrologicznych przefacznikéw. Przetworniki inteligentne.
Kierunki rozwoju czujnikéw i przetwornikdéw pomiarowych.

Laboratorium:
Cwiczenia laboratoryjne z ww. zakreséw tematycznych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan.

2. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentdw, rozwigzywanie zadan praktycznych, praca
w zespotach, dyskusja.

Literatura

Podstawowa

1. J. Piotrowski, Pomiary — czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu
chemicznego. WNT, Warszawa 2009.

2. M. Mitek, Metrologia wielkosci nieelektrycznych. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu
Zielonogorskiego. Zielona Gora 2006.

3. Cz. Jermak, Przetworniki pomiarowe. Materiaty pomocnicze do laboratorium. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej. Poznan, 2009.

Uzupetniajaca

1. S. Tumaniski, Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007.

2. R. Tadeusiewicz, Inzynieria biomedyczna, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH,
Krakéw 2008.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 50 2
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 0,8
zajec laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



